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Przechowywanie danych w komputerze

UM

Typy danych przechowywanych w komputerze mozna
traktowac jako swego rodzaju 'pojemniki' stuzgce do
przechowywania danych.

Zupeknie inaczej przechowuje si¢ liczby, daty 1 tekst. Podczas przechowywania liczb rzeczywistych
najwazniejsza jest ich doktadnos¢ po przecinku (precyzja). W przypadku liczb catkowitych
najwazniejsza jest maksymalna i minimalna wartos$¢, ktora mozna zapisac przy ich uzyciu. Dla
tekstow uwaga koncentruje si¢ np. na tym, aby tekst zapisac przy jak najmniejszej ilosci danych.




Bity, bajty. System dwoéjkowy (binarny)

UM

Wszystkie informacje w komputerze zapisuje si¢ w bitach. Bit moze przyjmowaé¢ wartos¢ 0 lub 1
(tak / nie). Jesli uzyjemy 8 bitéw, powstaje bajt: 00000001 — to liczba 1 w systemie dziesigtnym, a
11111111 —to liczba 255 w systemie dziesiqtnym‘. Mozna sobie to wyobrazié jako licznik
kilometréw w samochodzie, tylko ze zamiast cyfr od 0 do 9 s3 cyfry od 0 do 1, czyli zamiast na
kolejnej pozycji zmieniad si¢ po 10 cyfrach, tu zmienia si¢ po dwoch, dlatego nazywamy ten system
dwojkowym:

00000000 -0
00000001 -1
00000010 -2
00000011 - 3

Jesli uzyjemy dwoch bajtow (bajty zapisujemy duza literg B, w odréznieniu od bitow, ktore
zapisujemy malg literg b), to teraz maksymalna liczba, to 65 535. Tyle da si¢ ulozy¢ kombinacji z
zer 1 jedynek na 16 bitach.

10000000 00000000 — to jest liczba 2", czyli 32 768



Odczytywanie liczby binarnej
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Waga pozycji rosnie od strony prawej do lewej, tak samo jak w systemie dziesietnym (jednoset,
dziesigtki, setki). W systemie binarnym mamy jednosci, dwojki, czwoérki, 6semki, szesnastki, 32-ki,
64-ki1, 128-ki1, 256-ki... Przy czym o ile w systemie dziesigtnym moze ich by¢ kilka (np. liczba 23 to
2 dziesiatki + 3 jednosci), to w systemie binarnym zawsze dla danej pozycji albo jest wartosé, albo

jej nie ma.
128 64 32 16 8 4 2 1
1 0 0 1 1 1

10011001 —1x 128 +0x64+0x32+1x16+1x8+0x4+0x2+1=128+16+8+1 =153




Odczytywanie liczby binarnej
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Kolejne wartosci pozycji, to 2", gdzie n oznacza pozycje, zaczynajac od 0. W systemie dziesigtnym
mamy tak samo podstawa jest liczba 10, np. czwarta cyfra w liczbie dziesietnej to 10° — 1000.
Oznacza to, ze licznik w liczbie na czwartej pozycji bedzie liczyt tysiace.

W dawnych czasach postugiwano sie np. poéttuzinami, tuzinami, kopami, mendlami,
grosami.
Uwaga: poszukaj informaciji, co oznaczaty te terminy.

Sg to fragmenty roznych systemow uzywane jednoczesnie / zamiennie.



System szesnastkowy (heksadecymalny)
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System szesnastkowy

W informatyce warto jeszcze zwrdci¢ uwage na system szesnastkowy (heksadecymalny), jest on dla
niektérych zastosowan wygodniejszy, poniewaz krotszy w zapisie. Bardzo trudno jest uzywac
systemu szesnastkowego, majac tylko 10 cyfr. Wprowadzono zatem 6 dodatkowych znakow, uzyto
do tego liter A, B, C, D, E, F.

Cyfryszesnastkowo | 0 | 1 | 2 | 3| 4|5 6 7 8|9 A|B|C|D|E|T
Cyfrydziesigmie | 0 | 1 | 2 |3 | 4|5 67 8|9 10|11|12]13]14]15




System szesnastkowy (heksadecymalny)
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Kolejne wartosci pozycji to (od prawej strony): jednosci, 16-tki, 256-tki, 4096-tka.
Przyktadowa liczba szesnastkowa:

CI9AF

Wyliczenie wartosci dziesigtne;:
Cx4096+9x256+Ax16+F=12x4096+9x256+10x 16+ 15=51 631
Binarnie ta sama liczba to:

1100100110101111




Kolory w HTML

UM

Szesnastkowej notacji uzywa si¢ do kodowania kolorow w HTML 1 niektérych innych jezykach
programowania.

Kolor jest zakodowany za pomocag trzech liczb. Kazda z nich odpowiada 1losci barwy sktadowe;.
Pierwsza liczba to R (od ang. red), druga liczba to G (od ang. green), trzecia liczba to B (od ang.
blue). Sa to liczby o$miobitowe, przyjmuja wartosci od 0 do 255. Mieszajac w roznych proporcjach
barwy RGB uzyskuje si¢ kazdy inny kolor.
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Kolory w HTML
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Sktadowa R G B
Binarnie 00000000 - 11111111 | 00000000 - 11111111 | 00000000 - 11111111
Dziesigtnie 000 - 255 000 - 255 000 - 255
Szesnastkowo 00 - FF 00 - FF 00 - FF

Przyktadowe kolory zapisane szesnastkowo:

FF 00 00 — czerwony
00 FF 00 — zielony
00 00 FF — niebieski
00 00 00 — czarny
FF FF FF — biaty




Kolory w HTML
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Kazdy kolor kodujemy uzywajac 6 cyfr. Po 2 cyfry na kazdy kolor. W systemie szesnastkowym do
zapisania jednego bajtu (8 bitow) uzywamy 2 cyfr. W systemie dziesietnym potrzeba trzech, w
systemie binarnym — o$miu.

R G B
Dziesigtnie 057 012 193
Szesnastkowo 39 0C Cl

Co z tej tabeli wynika?

Barwy czerwonej dodaj 57/255, barwy zielonej dodaj 12/255, a barwy niebieskiej — 193/255.




% Kolory w HTML
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Kolor #390CC1




% Jakie to kolory?

Oblicz liczby odpowiadajgce sktadowym barw RGB dla
ponizszych numerow kolorow w zapisie szesnastkowym:

#HFF FF FF
H#AF 13 13

#0A 17 8D
#64 TF 62

#FA F6 D2
#FA D5 D2
#1D A6 A9




Popularne typy liczbowe w SQL Server
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Typ Rozmiar Zakres Opis
bigint 8 bajtow - ogromny do ogromny Ogromne liczby catkowite
int 4 bajty -2147483648 do 2147483647 Liczby calkowite
smallint 2 bajty -32 768 do 32 767 Male liczby calkowite
tinyint 1 bajt 0-255 Bardzo mate liczby catkowite
float | max. 8 bajtow 308 cyir Liczby rzeczywiste
real 4 bajty 38 cyfr Liczby rzeczywiste

Kolor #390CC1
(Wiecej: http://technet.microsoft.com/pl-pl/library/ms187745%28v=sql.110%29.aspx)



http://technet.microsoft.com/pl-pl/library/ms187745%28v=sql.110%29.aspx
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Dziekuje za uwage!
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