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Cz. 2. Obraz sygnatu mowy

co | Jak mozna odczytac z reprezentacji
graficznych — przypomnienie
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Czym roznig sie spektrogramy
roznych gtosek?
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Spektrogramy samogtosek polskich
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% Percepcja samogtosek - F1 i F2 - czworoboki

® Formanty a
artykulacja
(produkcja)
samogtosek

® F1 - stopien otwarcia
jamy ustnej

® 2 - utozenie masy
jezyka w ptaszczyznie
przod-tyt

podniebienie
twarde

podniebienie

Jama miekkie

nosowa

Jezyk

Zuchwa




IPA — inne inwentarze samogtosek

Przednie-tylne utozenie masy jezyka (F2)
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llustracja 1 Czworoboki samogfoskowe jezykow. wegierskiego (z lewej), francuskiego (srodek),
polskiego (z prawej); za: Illlustrations of the IPA: French (Fougeron, Smith, 1999), Hungarian
(Szende, 1999), Polish (Jassem, 2003).



% Transkrypcja IPA

Miedzynarodowy Alfabet fonetyczny (PL, Jassem 2005)
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% Transkrypcja, segmentacja, anotacja

Aby dokonac¢ pomiaru iloczasu, nalezy przeprowadzic
segmentacje sygnatu mowy na gtoski / sylaby i in., zaleznie
od potrzeb. Przy mniejszej ilosci danych mozna to
wykonac recznie, wieksza ilos¢ danych wymaga
automatyzacji procedur.

Jak mozna definiowac te terminy? - tmD
-> zob. tez np. Ksiega wiedzy (languz R viedry

-> ->rozdz. 10, sekcja 'Przetwarzanie

- =D rOZdZ 4, SekCJa 'DﬁWIQk| mOWy nauczyciela pagelolle

o projekcie




% Transkrypcja, segmentacja, anotacja

pe'vnego razu | puw'notsni °vjatr iswontse || spfe>tfalice || “ktoznix
jest cil pejft || “vwacpe p[e°xodziw °drogow jacic ~t[wovjek || ovipenti
“ftcepw: pwaft[ | ‘umu vilice °vjents || zetenzpix °ktur: “pjer[t zmuci
pJexodzon tsego || abtzdjow o'kritce || “bepdze uva®zani zacilpej [ego |
puw'notsn: °vjatr °zatfow od'razu °doptc s'tsawej ciwi || aleim motspe]
“dow || tim‘cilpej po°druzni o°tulawce fpwalt[ | ‘vre[tce puw’notsni
“vjatr daw _spokuj | “ftedt °swoptse za'tfewo p[igzevae, | afxfile
puznej podruznt zdjow pwalt[ || ften ~sposup || puw notsni °vjatr *mucaw
”pliznate || 3 swopntse jestcil’nejfe od  pego




Transkrypcja, segmentacja, anotacja
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Transkrypcja, segmentacja, anotacja
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Transkrypcja IPA

UM

Miedzynarodowy Alfabet fonetyczny (PL, Jassem 2005)

Labial | Labiodental | (Post)dental | Alveolar | Alveolo- | Palatal | Velar
palatal
Plosive pb t d & 3 k g
Fricative fv S Z |3 ¢z X
Affricate ts dz i & tc dz
Nnasal m n n 1
Lateral 1
Flap/Trill r
Front Back
Approximant i) w (W)
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Cz. 3. lloczas i rytm




Czas trwania dzwiekéw mowy, iloczas

UM

Czas trwania dzwiekow mowy — elementy jezykowe vs. inne dzwieKi
lloczas gtoskowy — srednie iloczasy gtosek
lloczas wtasciwy — rozréznianie znaczen

lloczas a rytm mowy




Czas trwania dzwiekéw mowy, iloczas
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Czas trwania dzwiekéw mowy, iloczas
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Czas trwania dzwiekéw mowy, iloczas
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Czas trwania dzwiekéw mowy, iloczas
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Zjawiska iloczasowe
UAM a cechy (para)jezykowe mowy - przyktady

Istotnie wydtuzone czasy trwania dla pauz wypetnionych w poréwnaniu z
czasem trw. gtosek, sylab.

Tempo mowy a percepcja (nie)pewnosci w gtosie — wolniejsze tempo,
wieksza percypowana pewnosc; ale: skrajnie wolne — niepewnosc.

Przyspieszanie/zwalnianie w obrebie grup iloczasowych jako cecha réznych
stylow wypowiedzi.

Sktonnos¢ do synchronizacji tempa mowy u rozméwcow w dialogach.

Charakterystyka rytmiczna jezykow w oparciu o wtasnosci iloczasowe — rézne
“metra” opisujgce rytm. Podziat jezykdw na syllable-timed, stress-timed. J.
polski — problematyczny (wys. ztozonosc¢ fonotaktyczna jak w stress-timed,
por. angielski, niemiecki, ale wykazuje stosunkowo niewiele redukcji — jak w

syllable-timed, por. wtoski, francuski).



Zjawiska iloczasowe
a cechy (para)jezykowe mowy - przyktady
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Zjawiska iloczasowe
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Figure 7: Slope vaniability in Polish read speech for 8 speakers in two tempi. Each line chart represents slope vanability for
interpausal groups realized by one speaker (Data: Paralingua, Emo sub-corpus; Klessa et al., 2001 3b).

Klessa & Gibbon, 2014




Zjawiska iloczasowe
UAM a cechy (para)jezykowe mowy - przyktady
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Figure 3: Durations of syllables structure (CVC, CCV, CV, V)
according to populations considered in this study (HNC, HNI,
CER, PAR, ALS), in msec.

Bigi et al., 2015



% Badanie iloczasu wymaga segmentacji nagran

Aby dokonac¢ pomiaru iloczasu, nalezy przeprowadzic
segmentacje sygnatu mowy na gtoski / sylaby i in., zaleznie
od potrzeb.

Przy mniejszej ilosci danych mozna to wykonac recznie,
wieksza ilos¢ danych wymaga automatyzacji procedur.

Przyktadowe narzedzia dostepne darmowo: SPPAS

(Annotation Pro importuje / eksporuje pliki XRA
wygenerowane w SPPAS), narzedzie on-line: WebMaus




% Cwiczenia

Segmentacja sygnatu mowy na gtoski na podstawie
wizualnej analizy spektrogramu (Praat, Annotation Pro).

(Transkrypcja fonetyczna z wykorzystaniem SAMPA:
https://www.phon.ucl.ac.uk/home/sampa/polish.htm,

optymalnie: wersja rozszerzona).



https://www.phon.ucl.ac.uk/home/sampa/polish.htm

% UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU

Cz. 6. Wybrane typy analiz w oknach czasowych

Pluginy Annotation Pro

SRMA — synchronizacja tempa w dialogach
TGA — zmiennoS¢ iloczasowa w grupach czasowych




Annotation pro — pluginy
(http://annotationpro.org/plugins/)

01_1_20130618001_1H.ant* | 1017 20130618001 _1H.wav | Annotation Pro 2.3.1.5 = B
m‘ Help Erropene @ e
Open Plugins Folder |=]2]® |Q out @ln |} Selection C Full |[Waveform [4,] B _ : Feature 5]l Background Style - |
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Refresh

Analysis »
Edit ' % .
Export ] Export Selected Layers
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= I
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Import
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Statistics

Leyer | Segmert | Audio Files | Project | Segment Lis
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[] Merker
MName:
Par.1
Far.3
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Annotation Pro: Plugins menu & user interface with example plugin result layers.

Klessa et al., submitted




Annotation Pro — szablon pluginu

using System;

using System.windows.Forms;

using AnnotationPro.Plugin;

using AnnotationPro.Logic;

using AnnotationPro.Presentation;

namespace AnnotationPro.Plugin

{
public class AnnotationPlugin : IAnnotationPlugin
{
public void Run(AnnotationtEditor editor)
i
// BEGIN USER CODE
editor.Cursor = Cursors.Waitcursor;
MessageBox.Show("Hello World! I'm your new plugin! I'm in 'Documents\\Annotation
Pro\\Plugins' folder."”, "Annotation Pro Plugin");
editor.Cursor = Cursors.Default;
// END USER CODE
}
}
}




SRMA - Speaking Rate Moving Average
UAM — synchronizacja tempa w dialogach

Moving Frame 120 s

‘ount W ithFractions/ Total Duration
—'—AB O)unlw ithFractions/T otalDuration

#25 EXB BT #8229 £330 #31 232 £33 £34 £H H6 #37 #38 #3940 24l w2 23 24




— synchronizacja tempa w dialogach

% SRMA - Speaking Rate Moving Average

overlap 33%

\ - >

100 ms 150 ms 20md 75 ms

frame # 1

frame # 2

Figure 1. Segment rate moving average scheme

Karpinski et al., 2014



Annotation Pro — SRMA plugin - modyfikacja

namespace AnnotationPro.Plugin

{

0D ] Ch

" 'public ‘class AnnotationPlugin : IAnnotationPlugin

18

1 1 "7 "public woid Run{ AnnotationEditor editor )

12

13 - //BEGINUSER CODE

14

1 5 ©if string layerMame = "Syllables';

1ﬁ "7 float FrameWidth ="18;

1 ? Y float frameStep = framelidth =2/ 3; /Il33%

18

1 g “7 77 'Annotation annotation = editor.Synchronizer.DataServer .Annotation;
2 ﬂ " Y "Audio audio = editor.Synchronizer.DataServer.Audio;

21




Annotation Pro — SRMA plugin - wynik
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Annotation Pro — SRMA plugin - wynik

UM

(1) COUNT - the number of segments within a moving frame
(the segments that are only partly included in the frame range are
treated as whole),

(2) COUNT with fractions - the number of segments within a
moving frame (the segments that are only partly included in the
frame range are treated as fractions),

(3) the ratio of the segments COUNT to the duration of the
frame,

(4) the ratio of the segments COUNT with fractions to the duration
of the frame,

(5) the ratio of the segments COUNT with fractions to the total
duration of all segments within the frame.

F1 Mame FrameStart + FrameEnd
Count + CourtWithFractions

P3 Mame Count/FrameWidth + Count\With FractionsFrameWidth + CountWitl




Annotation Pro — SRMA plugin — eksport i

UMl analiza
P1 Mame FrameStart + FrameEnd
Court + CourtWithFractions
F3 Mame Cournt/FrameWidth + CountWith Fractions/FrameWidth + CountWitl
A [ 8 | c [ o [ e | F [ 6 [ W] [ ] &k | L e N
1 |FileNa*Start  End  Duratie-Start (*End (m*Durati¢ Label Featur»Langu?Name Parameterl Parameter2 Parameter3
2 |Wiatr » 0 8000 8000 0 500 500Frame #0 Count: 37, Count (FRACTY0+10 37+36.18357 3.7+3.618357+4.467002
3 \Wiatr » 1E+05 1E+05 8000 6667 7167 500 Frame #1 Count: 49, Count (FRACT)6.666667+16.666#49+48.03701 4.9+4.8037+5.522025
4 \Wiatr »2E+05 2E+05 8000 13333 13833 500 Frame #2 Count: 49, Count (FRACT) 13.33333+23.333»49+48.51208 4.9+4.851209+5.566542
5 Wiatr »3E+05 3E+05 8000 19970 20470 500 Frame #3 Count: 41, Count (FRACT)20+30 41+40.35496 4.1+4.035496+4.623229
6 \Wiatr »4E+054E+05 8000 26667 27167 500 Frame #4 Count: 32, Count (FRACT) 26.66667+36.666#32+31.93337 3.2+3.193337+3.955735
7 \Wiatr »5E+055E+05 8000 33333 33833 500 Frame #5 Count: 27, Count (FRACT)33.33333+43.333%27+26.54634 2.7+2.654634+3.898449
8 |Wiatr_»6E+05 6E+05 8000 40000 40500 500 Frame #6 Count: 6, Count (FRACT): »40+50 6+5.088397 0.6+0.5088397+5.119796




UM

Annotation Pro — SRMA plugin — eksport i
analiza

F1 Name

FrameStart + FrameEnd

Count + CountWithFractions

F3 Mame Count/FrameWidth + CourtWith Fractions. FrameWidth + Count\Witl

mLabel |Featur{LangusName FrameStart + FrameEng|CoU™ * ggﬂﬂmﬁﬁmwm +

JIFrame #0 Count: 37, Count (FRACTH0+10 37+36.18357 ( 8.7&.618857%.467002 3.7 3.618357 4467002
JIFrame #1 Count: 49, Count (FRACT)6.666667+16.666849+48.03701 9+4.8037+5.522025 X 4.8037 5.522025
JIFrame #2 Count: 49, Count (FRACT)13.33333+23.333%49+48.51208 4.9+4.851209+5.566542 4.9 4.851209 5.566542
JFrame #3 Count: 41, Count (FRACT)20+30 41+40.35496 4.1+4.035496+4.623229 4.1 4.035496 4.623229
JIFrame #4 Count: 32, Count (FRACT)26.66667+36.666#32+31.93337 3.2+3.193337+3.955735 3.2 3.193337 3.955735
JIFrame #5 Count: 27, Count (FRACT)33.33333+43.333¥27+26.54634 2.7+2.654634+3.898449 2.7 2.654634 3.898449
J[Frame #6 Count: 6, Copunt (FRACT): ¥40+50 6+5.088397 0.6+0.5088397+5.119796 0.6 0.5088397 5.119796




Annotation Pro — SRMA plugin — eksport i
analiza

=

F1 Name FrameStart + FrameEnd

Count + CountWithFractions

F3 Mame Count/FrameWidth + CountWith Fractions./FrameWidth + CountWitl

== Count/FrameWidth
=== CountWithFractions/FrameWidth
CountWithFractions/TotalDuration




TGA — Time Group Analysis

- m.in. zwolnienia / przyspieszenia w grupach
czasowych

=

TGA: Time Group Analyser - Speech Annotation Data Mining

Dafydd Gibbon (Universitiit Bielefeld)
Analiza regresji:
- parametry: timestamp, duration, duration difference

- wyniki: slope, intercept

nPVI:
- pairwise duration variability index (Grabe & Low, 2002)




TGA — Time Group Analysis
UAM - m.in. zwolnienia / przyspieszenia w grupach
czasowych

Comparison of quantitative measures of duration properties.

300
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1 2 3 4 5 6

GenresA,B,C,D,F K

Gibbon et al., 2014




TGA — Time Group Analysis

- m.in. zwolnienia / przyspieszenia w grupach
czasowych
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Figure 4: TGA results. A comparison of quantitative measures
for healthy and dysarthric speakers (mean duration difference
slopes, mean intercepts, mean syllable nPVI).

Figure 5: Mean speaking rate (number of syll. per sec.) for
each population.

Bigi et al., 2015




Plugin Annotation Pro + TGA
- modyfikacja pluginu

ULy  SUSLEN.LULIPCLIUNSG LEIEF LU §
using AnnotationPro.Statistics;
using - System.Text;

namespace -AnnotationPro.Plugin
{
- public class AnnotationPlugin- : IAnnotatio

4

-public -woid Run{AnnotationEditor -editor)
4

A/ <summarys

/¢ -runs TGA -for the layer-as-defined by layerMName
A</ summarys

i3
----?-String-layerﬂame-= "syllables'; u -/ define-items to-ignore-in-the-analysis
7% b List{stringa = :
Fdil -- - -pauses . Addy Ty
77 - @ -pauses._.Add{"#5p);
78 <+ -b-pauses . AddyHoovt)
Fi' <+ b -pauses.fAdd "#$nuiSE_5pk"};
80 cocb -pauses Add St s

ist{string>({);




Plugin Annotation Pro + TGA

UAM - parametry i wyniki
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Figure 4: Example 7GA results as displayed in the Annotation Pro interface for a Polish utterance: Nie wiem co
to ma by¢. The obtained values are visible as segment parameters (P1, P2, P3) with coloured background at the
bottom of each segment (a time group segment or a syllable segment respectively).
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Figure 5: TGA results for a single Time Group with
increasing (deceleration) duration tendencies shown as a

duration differences chart (top) and a top-suspended bar
chart (bottom).

Klessa & Gibbon, 2014
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P1 MName Slope
Imtercept

F3 MName nPVI

A B | ¢ [ o ] E | o 6 [ on e v [ k| L[ wm [~
FileName  Start End Duration Start(ms) End (ms) Duration (ms*Label FeaturLangwName Parameterl Parameter2 Parameter3

2 |Wiatr_|_Slor 15185.37 32305.37 17120 949.0853 2019.085 1070TG O -0.05353639 237.877231 24.0427928
3 |Wiatr | Slorr  34041.14 62681.14 28640 2127572 3917.572 1790TG 1 -0.02259413 272.637847 79.6960403
4 Wiatr |_Slorr  64492.14 105452.1 40960 4030.759 6590.759 2560TG 2 0.0079311 247.109233 32.2939872
5 |Wiatr |_Slor  117116.9  178556.9 61440 7319.807 11159.81 3840TG 3 0.04123867 147.626382 45.0979693
:Iwm_lm 188920.4 274406.4 85486 11807.52 17150.4 5342.875TG 4 |:1 0.01376429 134.151231 41.8477128
7 |Wiatr_|I_Slor  281044.3  309684.3 28640  17565.27  19355.27 1790TG5 0.05681779 121.663503 29.7030767
_ & Wiatr_|_Slor 322075 368795 46720 20129.69 23049.69 2920TG 6 0.00623655 200.321362 32.8343364
® \Wiatr I_Slor  370327.5  426007.5 55680 23145.47  26625.47 3480TG 7 0.02975334 160.793451 37.8146488
10 \Wiatr | Slorr  439204.4 475044.4 35840 27450.27 29690.27 2240TG 8 0.02269659 227.377565 45.136385
1 \Wiatr |_Slorr 478580.2  511700.2 33120 29911.26  31981.26 2070TG 9 0.03586562 175.868644 43.1880566
12 \Wiatr | Slorr  514604.7 563084.7 48480 32162.79 35192.79 3030TG 10 0.03441222 259.778252 47.8172203
13 |Wiatr |_Slor» 574943.8 620063.8 45120 35933.99 38753.99 2820TG 11 0.01856013 233.635908 40.032226
M \Wiatr |_Slor»  621821.9 655901.9 34080 38863.87 40993.87 2130TG 12 -0.02443149 237.358199 39.9365567
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